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PRESENTATION

Quelques éléments quantitatifs
Ressources humaines
Ressources financieres
Ressources bibliographiques

Points saillants
Start-ups
Distinctions, projets
Animation

lllustrations scientifiques
Théme 1: Analyse des Signaux Non Stationnaires et Transitoires

Théme 2: Acoustique Sous Marine et Signal
Acoustigue Ultrasonore et Signal

Theme 3: Télédétection Radar
Télédétection Optique
Télédétection Multimodale

Conclusion: Analyse SWOT et perspectives
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Equipe SIGMAPHY : Evolution des ressources humaines

RESSOURCES HUMAINES

40 F i i ] =
e
=« [ —
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0l y
2 213 43
3 171 16.3
= i 10.8 -
= 10 9.1
ks 5.3
g 0 | 1.5 o
| ] | | | |
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Chercheurs B Enseignants-Chercheurs
Doctorants B Post-doctorants

Ingénieurs de Recherche

_g; gipsa-lab a Lk # » « \\
i ol |
() / I“

Questions du comité:

Fort déclin des doctorants:
a relativiser:
en 2019 : 1,51 doct / ETP-C (1,13 pour le reste du DIS)
faible impact sur l'activité scientifique

Raisons:
en partie choix assumé
en partie situation subie (difficulté a avoir sujet,
financement et candidature excellente synchronisés)

Stratégie pour attirer des jeunes chercheurs:

équipe tres attractive (34 années équivalent-recherche
de visiteurs et stagiaires)
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RESSOURCES FINANCIERES

Equipe SIGMAPHY : Evolution des ressources financiéres par type

939kE€ 933kE
884Kk€ 861kE
! I r55ke .
131
] 332k€ |
30
-
162 L0 122 92
| 16 23 53 46 |

| I | |
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Europe et internationaux

B ERC
ANR

B PiA

" Tutelles

B Autres financements publics
Valorisation (Carnot, SATT, ...)

B Contrats industriels
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RESSOURCES BIBLIOGRAPHIQUES

Equipe SIGMAPHY : Publications par type
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2014 2015 2016 2017 2018 2019

Articles de revues en Francais

B Articles de revues en langue étrangére
Articles de conférences

B Chapitres et ouvrages

Articles de revues  Conférences  Chapitres Ouvrages et Brevets et
en langue étrangére  avec actes  d’ouvrages direction d'ouvrages  logiciels

188 8 2 17

191
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PRESENTATION

Points saillants
Start-ups
Distinctions, projets
Animation
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POINTS SAILLANTS: START-UPS

Translocator : Lauréat du concours Grid’Up by ENEDIS (05/2017)
création prévue en S1/2020

Motrhys : Lauréat concours I-Lab 2018
start-up créée en 2018

Motrhys : Lauréat concours Innovation Day organisé par General Electric (11/2019)
Théme Machine Learning dans le domaine Hydro

A
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POINTS SAILLANTS: DISTINCTIONS, PROJETS

2016 Prix de these UGA, Lucas Drumetz (3 prix pour approx. 1000 théeses)

2019 Prix IEEE Mikio Takagi

2016 Best Paper Award, Acoustic Society of America

2016 Best Paper Award, SPIE Advanced Topics in Optoelect., Microelec. and Nanotech.
2015 IEEE GRSS Symposium Best Paper Award (parmi 2424 soumissions originales)

2018, 2019 Highly Cited Researcher (Thomson Reuters / Clarivate Analytics)

Chaire 31A / MIAI « multiscale, multitemporal, multimodal remote sensing » @

M W Hewlett Packard J\ /‘ & IGE "‘
Enterprise eDF /"¢

Grenoble Alpes

N voluctionHCERES N7 o 5 jamvier
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POINTS SAILLANTS: ANIMATION 6 o Symosam

on Recurrence Plots

A multidisciplinary forum for recutrence

2017 IEEE GRSS Chapter Excellence Award —
2017 IEEE France Section Outstanding Chapter Award
2016 IEEE GRSS Outstanding Service Award

Vice President, IEEEE Geoscience and Remote Sensing Society

Grenoble, France
June17-19, 2015

Congres international sur I'lanalyse par récurrence, Grenoble, 2015

SpectroExpo / IEEE GRSS WHISPERS ISMM 2015

Reykjawk Iceland
may 27-29 2015 Marseille—Fruncet MTS/IEEE
JUne 17-20, 2079

IEEE MTS OCEANS

Let’s sed our future together

Marseille Chanot Exhibition and Canvention Centre
SPONSORING SOCIETIES GOLD PATRONS
E | 7 s E

Winter School Data Sciences

SCHEDULE REGISTRATION
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PRESENTATION

lllustrations scientifiques
Théme 1: Analyse des Signaux Non Stationnaires et Transitoires
Théme 2: Acoustique Sous Marine et Signal
Acoustigue Ultrasonore et Signal
Theme 3: Télédétection Radar
Télédétection Optique
Télédétection Multimodale




THEMATIQUES DE RECHERCHE
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THEME 1 : ANALYSE DES SIGNAUX NON STATIONNAIRES ET TRANSITOIRES
O Sujet
v" Analyse des transitoires et Sensing (Localisation et Classification) distribué des phénoménes

transitoires
O Méthodologie

v'Mise en place des algorithmes d’analyse data driven et exploitation des phénoménes physiques dus

a la propagation :
elgels ENSDIS

LELECTRICITE EN RESEAL

J
& SeDF

. o e Iy
e 7 Ysce Electrical

Schneider

é} Electric

L Retombées scientifiques et économiques
v’ Approche reconnue pour le sensing des réseaux électriques avec un rapport efficacité/prix UNIQUE
v’ Outils opérationnels déja utilisés (en France et en Chine) => Création de la startup TRANSLOCATOR

en S1/2020 il_ra n SI_O C a to * 2 théses, 2 articles revue, 1 dépdt APP, 1 brevet

1|

FRN——GIPSA-lab féte ses 10 ansll| |\




THEMATIQUES DE RECHERCHE
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THEME 2 : ACOUSTIQUE SOUS MARINE ET SIGNAL

4 . . . . . . . /|
 Compétences en traitement du signal, acoustique sous-marine, biologie marine : //V’/aw
Lien entre « les sciences de I'information » et « les sciences de I'environnement Chorus
» Développer et valoriser de nouvelles méthodes d’observation des écosystémes marins, ="
-‘g gipsa-lab 2N
. . . . \ 3 Q%
Monitorage par acoustique passive - Ecologie des paysages acoustiques, Mer et Glace = ENSTA

Bretagne

4 theses ont été publiés, 13 revues internationales, 15 conférencesn, De nombreux projets scientifiques
(2 ANR Mer Calme et GAAP) Multiples projets industriels en générant 1 388KE.

U

ANENENENENEN

Qg

Traitement d’antenne

Introduction des methods HR dans le processus de tomographie (These DGA Van Barsel 2019)
Sonar Actif : Détection de cibles en distance sur antenne remorquée (Thése CIFRE THALES Mours)
Sonar Actif : Détection par mesure de distance de Haussdorf (These THALES P. Martins 2018)
Déconvolution de sources sonores : régularisation L1/L2 a poids

Estimation de sources sonore underwater Mining: impact (These FUI MicrodB V. Baron 2020)
Détection et classification de drones (These MicrodB 2017 _2020)

Classification par Machine Learning en acoustique et géosciences

v Classification, detection, utilisation de features dans 3 domaines : Thése M. Malfante (2019)
v Détection et classification de signaux seismovolcaniques 2022 these A. Falcin IPGP

N Evaluation-HCERES | 7.y 9 janvier20207/) ) )
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THEME 2 : ACOUSTIQUE ULTRASONORE ET SIGNAL

U Sujet
v’ Caractérisation des phénomenes transitoires hydrauliques par analyse acoustique

0 Méthodologie
v'Approche Machine Learning avec un Feature Extraction data-drive + Inférence de la Physique!!!

——————————————————————————— 8 Surveillance temps réel

7 ) \
e , ! Inférence de la )
Difficile/impossible i hvsi .
& avoir en ' physique ..
1
simulations!!! !
1
1 X, 4 . @
: 3
Partir des ! Surge AP, T, . GeG
7 z 1
données réelles - :
1
o 1
! Pstat] H H :
: end YOKOGAWA
T\ VVin /eqAr 4 wm . o
; > | L
1 I Y o o
| I N e L S © & . @ °© 00 oo
A AN T S o, N
' :
< X, Dampmg curve 1 . s 900 _

de 4 emplois début 2019, Prix GE 2019, volet Machlne Learning
v’ Contribution a la surveillance des ouvrages — maintenance prédictive

* 2 theses, 1 dépot APP, 1 brevet en cours
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TELEDETECTION RADAR (1)

O Sujet
v’ Surveillance des ouvrages d’art par satellite radar INSAR = mesure de déplacement

(i) Visibilité ; (ii) Détection/localisation du centre de phase ; (iii) Monitoring (précision mm)

U Méthodologie
v Range autofocus par ré-échantillonnage temporel (analyse des signaux harmoniques)

v’ Fusion des données radar (satellitaires) et topographique (in situ - nouages 3D)
v Développement d’un nouveau logiciel de traitement SAR interféro-tomographique

» Détection / pistage temps - fréquence - élévation @

& Refocused image

Agierth ]

Barrage de Puylaurent (2016), déplacement 3D par TomoSAR

Glissement du Chastel, inter-comparaison

 Retombées scientifiques et économiques
v’ 2 brevets déposés sur le traitement interféro-tomographique des donnes acoustiques US

v’ Intégration de la technologie INSAR parmi les moyens d’auscultation d’ouvrages a EDF DTG

* 1 these, 4 articles revue, 1 livre, 1 dép6t APP
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TELEDETECTION RADAR (2)

O Sujet
v’ Assimilation de données exogénes 1-2-3D (radar satellitaire (POL)SAR / multi-spectral)
—> caractérisation de I’évolution spatio-temporelle du manteau neigeux (SWE)

O Méthodologie
v’ Séparation Aveugle de Sources (SAS) vs. Analyse en Composantes Principales (ACP)
v’ Détection des changements / anomalies (tests statistiques de conformité)

v'Assimilation variationnelle (1D VAR) des images satellitaires radar (bandes X-C)
» Modélisation électromagnétique radar de la neige (transfert radiatif)

— Masse volumique (kg m?)

[ e— ]
0 100 200 300 400 500 00

Glacier d’Argentiere, acquisition TerraSAR-X et mesures terrain.

Optimisation du modele de neige (densité) au cours de

I’"hiver 2009.

 Retombées scientifiques et économiques
v’ Outils d’analyse multi-X (modale, résolution, temporel) dans un contexte Big Data
v' Amélioration des modeles d’évolution de la neige et de la prévision des risques associés

* 2 theses, 6 articles revue, 1 dépot APP
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TELEDETECTION OPTIQUE (1)

O Sujet
v Démélange hyperspectral : prise en compte de la variabilité des sources (endmembers)

O Méthodologie
v’ Modéle de variabilité dérivé d’'un modeéle physique (simplification du modele de Hapke)

N
| 1
arg min = (|[xk — Sax|[3 + As|[Sk — Sotpu7) )
AcAp,S>0,0>0 2 —

+ AARA(A) + AeRe (¥

-

=) [ TR = =

=] ] xE

U Points saillants
v’ Prix de thése UGA, Lucas Drumetz (3 prix pour approx. 1000 théses)
v" ANR Advanced Processing of Hyperspectral Images and Sequences (APHYPIS): GIPSA-Lab, UCLA
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TELEDETECTION MULTIMODALE (2)
O Sujet
v’ Reconstruction de données manquantes par fusion multimodale et multitemporelle
| econstruction
W, __Loss _.

\

O Méthodologie
v’ Apprentissage profond

U Points saillants
v Prix IEEE Mikio Takagi 2019
v’ Chaire MIAI « multiscale, multitemporal, multimodal remote sensing »

g gipsa-lab




PRESENTATION

Conclusion: Analyse SWOT et perspectives
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ANALYSE SWOT
Forces Faiblesses

Formation de doctorants v Faible effectif
Réseaux loc/nat/internat variés et
durables (publics et prives, co-enc.)
Liens avec I'industries

Plateformes expérimentales
Publications, brevets

Ambiance sereine de travalil

Valorisation via la création des start-ups

Opportunités Menaces
Liens avec 'OSUG v' Théme « Signal-Acoustique » en danger en
Séjours longs de prof. invités raison du nombre réduit de permanent

Ratio non-perm./perm. élevé
Pas de recrutement

Thématiques porteuses (acoustique passive,
hyperspectral, environnement)

MIAI : lien théorie — cadres applicatifs
Relation INRIA, équipe THOTH (J. Mairal)

<N

. 2 ]
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PERSPECTIVES

Signaux réels

\ Plateformes et

instrumentation

Contributions

théoriques et
méthodoog'ques\<

W

Applications Modélisation physique

publications - brevets - formation doctorale — transfert - start-ups




